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NUMBER PARTITIONS PROBLEMI

Number partitions probleminde herhangi bir pozitif tamsayinin, pozitif
tamsayilarin toplami seklinde yazilmasi amaglanmaktadir. Ornedin 5‘in, 1 ve 1'den
blylk tamsayilardan olusan partitionlari sunlardir.

5

4+1

3+2

3+1+1
2+2+1
2+1+1+1
1+1+1+1+1

Partition sayilar Ustel artis gdstermektedir. Bazi pozitif tamsayilara ait
partition sayilari séyledir.

« p(1)=1

« p(2)=2

+ p(3)=3

+ p(4)=5

« p(5)=7

. p(6)=11
. p(7)=15
. p(8)=22
« p(9)=30
« p(10)=42

+ p(100)=190569292

Verilen pozitif n tamsayisinin k ve k’dan blylk tamsayilardan olusan tim
partitionlarinin sayisini veren rekrsif esitlik asagidaki sekildedir.

* p(n,k) = p(n,k+1) + p(n-k,k)
Bu esitlikte asadidaki iki kural gecerli olmaktadir.
n=k => p(n,k)=1 (n'in n ve n'den blylk tamsayilardan olusan partitionlarinin
sayisl birdir ve bu partition kendisidir.)
k>n => p(n,k)=0 (n’in kendinden blylk sayilardan olusan partition’l yoktur)

Number partitions problemini ¢ézen asadidaki prolog programini inceleyelim.

p(N,K,X,L) :- N=K, X=1, L1=[N|L], write(L1,"\n").

. p(N,K,X,_) :- K>N,X=0.
. p(N,K,X,L) :- K1=K+1, N1=N-K

P(N,K1,X1,L)
P(N1,K,X2,[K]|L])
X=X1+X2.

. part(N) :- p(N,1,X,[]), write(X," tane ¢6zim var\n").



Burada birinci cimle yukarnida verilen birinci kurala, ikinci cimle ise ikinci
kurala karsi dismektedir. Goruldigiu Uzere Gglnclt clmle rekdrsif esitligin
kendisidir. Dérdinct cimle kullanimi kolaylastirmak amaciyla verilmistir. 4 sayisi
icin (part(4)) programin galismasi asagidaki agacgta verilmistir.

p(4,1,X,[1)
N=4
K=1 X=5
L=[]
p(4,2,X1,[])
pP(3,1,X2,[1])
3.cumleA 3.cimle
N=4 N=3
K=2 K=1 X2=3
X1=2 L=[1]
=U p(3,2,X1,[1])
p(2,1,X2,[1,1]) [*
3.cimle
N N=2
3.cimle _
K=1
N=3 X2=2
K=2 X1=1 -
L=[1] L=[1,1]
p(4,3,X1,[])
p(2,2,X2,[2]) p(3,3,X1,[1]) p(2,2,X1,[1,1])
T p(1,2,X2,[1,2]) p(1,1,X2,[1,1,1])
3.cumle l.cimle - B
N=4 N=2 l.cimle 2.cimle l.cimle l.cimle
K=3 K=2 N=3 N=1 N=2 N=1
X1=1 X2=1 K=3 K=2 K=2 K=1
L=[] L1=[2,2] X1=1 X2=0 X1=1 X2=1
L1=[3,1] L1=[2,1,1] Li=1,1,1,1
(4,4,X1,[1)
1l.cimle
N=4
K=4
X1=1
L1=[4]
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